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１１０ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｒｏｌｅ ｏｆ ｓｐｅｃｉａｌ ｐｕｒｐｏｓｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｅａｓｏｎａｌ‐ｕｓｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｉｎ ｗｅｓｔｅｒｎ Ｇａｎｓｕ ，
Ｃｈｉｎａ
Ｈ ｕａ Ｌ ．Ｍ ．ａｎｄ Ｓ ｑ ｕｉｒｅｓ Ｖ ．Ｒ ．
Ｇ ＥＦ Ｇ ａｎｓｕ Ｘ ｉｎ ｊ ｉａｎｇ Ｐａｓｔｏｒａｌ Ｄｅｖｅｌｏ ｐ ｍｅｎｔ Ｐｒｏ ｊ ｅｃｔ ，Ｌ ａｎｚ ｈｏｕ ，Ｃｈｉｎａ
Ａ ｄｄｒｅｓｓ ｏ ｆ Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ ： ｈｕａ‐ｌｍ ＠ ２６３ ．ｎｅｔ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ａｌｔｉｔｕｄｉｎａｌ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ，ｇｒａｚｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ，ｆｅｅｄ ｂａｌａｎｃｅ

Ｔ ｈｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｏｆ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｇａｎｓｕ ａｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ ｂｙ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ ａｌｔｉｔｕｄｉｎａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ａｌｐｉｎｅ ｍｅａｄｏｗ ｓ ｔｏ ｄｅｓｅｒｔ ｍａｒｇｉｎｓ ．
Ｐａｓｔｕｒｅ ｔｙｐｅｓ ｖａｒｙ ｉｎ ｔｈｅｉｒ ｇｒｏｗ ｔｈ ｒｈｙｔｈｍｓ ａｎｄ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｔｈｅｉｒ ｓｅａｓｏｎ ｏｆ ｕｓｅ ．Ａｌｔｉｔｕｄｉｎａｌ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ａｌｌｏｗ ｓ ｂｅｔｔｅｒ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ｓｕｉｔｅ ｏｆ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｆｏｒａｇｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ．Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ，ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｓｅｒｉｏｕｓ ｆｅｅｄ ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ ａｔ ｔｉｍｅｓ （ Ｆｉｇｕｒｅ １ ） ．Ｂｅｔｔｅｒ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ
ｐａｓｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ｓｐｅｃｉａｌ ｐｕｒｐｏｓｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ （ ｕｓｕａｌｌｙ ｓｏｗ ｎ ｏｒ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｐａｓｔｕｒｅｓ ／ ｆｏｄｄｅｒ ｃｒｏｐｓ ） ｃａｎ ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ
ｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ．Ｗｈｅｎ ｐａｒｔ ｏｆ ａ ｕｎｉｔ ａｒｅａ ｉｓ ｓｅｔ ａｓｉｄｅ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｓｐｅｃｉａｌ ｐｕｒｐｏｓｅ ｐａｓｔｕｒｅ ，ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｔｈｅ
ｍａｉｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ．Ｉｆ ｔｈｅ ａｎｉｍａｌ ｎｕｍｂｅｒｓ ｒｅｍａｉｎ ｃｏｎｓｔａｎｔ ，ｔｈｉｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｔｈｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ
ｗｈｅｎ ｔｈｅ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｐａｓｔｕｒｅ摧ｓ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ｉｓ ｍｉｎｉｍａｌ ａｎｄ ｒｅｌｉｅｖｅｓ ｔｈｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｓ ｍｏｓｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ．

Ａ ｍｏｄｅｌ ｉｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｉｎｔｅｇｒａｔｅ ｔｗ ｏ ｏｒ ｍｏｒｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｔｙｐｅｓ ｔｈａｔ ｈａｖｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅａｓｏｎｓ ｏｆ ｕｓｅ ａｎｄ ｗ ｈｅｒｅ ｇｒｏｗ ｔｈ ｒｈｙｔｈｍｓ ｖａｒｙ
ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｙ ｉｎ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ａｌｔｉｔｕｄｅ （ １５００ｍ ｔｏ ２５００ｍ ） ａｎｄ ｔｈｅ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ （ ７８‐１６５ ｄａｙｓ） ．Ｇｒａｚｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄｓ ａｒｅ
ｄｉｖｉｄｅｄ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ３ ｏｒ ４ ｐａｓｔｕｒｅ ｔｙｐｅｓ （ ｓｐｒｉｎｇ ／ ａｕｔｕｍｎ ，ｓｕｍｍｅｒ ａｎｄ ｗ ｉｎｔｅｒ ｐａｓｔｕｒｅｓ ．Ｔ ｈｅ ｔｉｍｅ ｓｐｅｎｔ ｉｎ ｅａｃｈ ｖａｒｉｅｓ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ
ｒａｉｎｆａｌｌ ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｂｉｏｍａｓｓ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ．Ａ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｔｈａｔ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｓ ｓｐｅｃｉａｌ ｐｕｒｐｏｓｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ
ｉｓ ｏｕｔｌｉｎｅｄ ． Ｔ ｈｅ ｍｏｄｅｌ ｅｓｔｉｍａｔｅｓ ｔｈｅ ａｒｅａ ｔｏ ｂｅ ａｌｌｏｔｔｅｄ ｔｏ ｅａｃｈ ｐａｓｔｕｒｅ ｔｙｐｅ ，ｔｈｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ａｎｉｍａｌ ｍｏｖｅｍｅｎｔｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｐａｓｔｕｒｅｓ ，
ａｎｄ ｔｈｅ ａｎｉｍａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ．Ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｉｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｗ ｉｌｌ ｂｅ ｔｈｅ ａｒｅａｓ ａｌｌｏｔｔｅｄ ｔｏ ｅａｃｈ ｐａｓｔｕｒｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ
ａｎｉｍａｌｓ ｆｒｏｍ ｏｎｅ ｔｏ ａｎｏｔｈｅｒ ．Ｓｅａｓｏｎ ｏｆ ｕｓｅ ｉｍｐｏｓｅｄ ｅｉｔｈｅｒ ｂｙ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ｏｒ ｂｙ ｓｅａｓｏｎａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｉｓ ａｎｏｔｈｅｒ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｆａｃｔｏｒ ．

Ｓｐｅｃｉａｌ ｐｕｒｐｏｓｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ ａｒｅ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｆｅｅｄ ｆｏｒ ａｎｉｍａｌｓ ｗ ｈｅｎ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｆｏｒａｇｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｓ ｄｅｆｉｃｉｅｎｔ ｉｎ
ｑｕａｌｉｔｙ ｏｒ ｑｕａｎｔｉｔｙ ．Ｗｈｅｎ ｐａｒｔ ｏｆ ａ ｕｎｉｔ ａｒｅａ ｉｓ ｓｅｔ ａｓｉｄｅ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｓｐｅｃｉａｌ ｐｕｒｐｏｓｅ ｐａｓｔｕｒｅ ，ｏｒ ｔｏ ｇｒｏｗ ａ ｆｏｒａｇｅ ｃｒｏｐ ，ｔｈｅ ａｒｅａ
ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ．Ｉｆ ｔｈｅ ａｎｉｍａｌ ｎｕｍｂｅｒｓ ｒｅｍａｉｎ ｃｏｎｓｔａｎｔ ，ｔｈｉｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｔｈｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｐａｓｔｕｒｅ
ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ ｗ ｈｅｎ ｔｈｅ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｐａｓｔｕｒｅ摧ｓ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ｉｓ ｍｉｎｉｍａｌ ａｎｄ ｒｅｌｉｅｖｅｓ ｔｈｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｗ ｈｅｎ ｔｈｅ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ
ｐａｓｔｕｒｅ ｉｓ ｍｏｓｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ．
Ｔ ｈｅ ｍｏｄｅｌ ｄｒａｗ ｓ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｍａｊｏｒ ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ ｔｗ ｏ ｐａｓｔｕｒｅｓ ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｅａｓ ａｌｌｏｔｔｅｄ ｔｏ
ｅａｃｈ ｐａｓｔｕｒｅ ．Ｗｈｅｎ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ ｔｗｏ ｐａｓｔｕｒｅｓ ，ｔｈｅｉｒ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｍｅｒｉｔ ｉｓ ｏｆ ｌｅｓｓ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｌｉｋｅｌｙ ｔｏ ｂｅ ｄｅｒｉｖｅｄ ｆｒｏｍ
ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｔｗｏ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ．Ｔ ｈｅ ｓｉｍｐｌｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｄｏ ｎｏｔ ｌｉｍｉｔ ｔｈｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｄｅｖｉｃｅｓ ｗ ｈｉｃｈ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｗ ｉｔｈｉｎ ａｎ ａｒｅａ ．Ｆｏｒ
ｅｘａｍｐｌｅ ，ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｍａｙ ｂｅ ｋｎｏｗ ｎ ｔｏ ｂｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｃｅ ｏｆ ｓｏｍｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ， ａｎｄ ｔｈｉｓ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ａｎ ｉｎｔｅｇｒａｌ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｗ ｉｔｈｉｎ ａ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ａｒｅａ ａｎｄ ｐｅｒｉｏｄ ．

Ｔ ｈｅ ｐｅｒｉｏｄｓ ｎｅｅｄ ｎｏｔ ｂｅ ｏｆ ｅｑｕａｌ ｌｅｎｇｔｈ ．Ｉｔ ｉｓ ｅａｓｙ ｔｏ ｉｍａｇｉｎｅ ｏｎｅ ｐｅｒｉｏｄ ｂｅｉｎｇ ｑｕｉｔｅ ｓｈｏｒｔ ，ｅ ．ｇ ．ｉｆ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉａｌ ｐｕｒｐｏｓｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｏｒ
ａ ｆｏｄｄｅｒ ｃｒｏｐ ｗ ｅｒｅ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｒｅｌｉｅｖｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｎ ａ ｒｅ‐ｓｅｅｄｅｄ ｐａｓｔｕｒｅ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｐｅｒｉｏｄ ．Ｔ ｈｅ
ｍｏｄｅｌ ａｌｓｏ ｃｏｎｓｉｄｅｒｓ ｔｈｅ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｅｆｅｒｒｅｄ ｇｒａｚｉｎｇ ．Ｄｅｆｅｒｍｅｎｔ ｉｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｒａｔｉｏｎ ｆｏｒａｇｅ ｆｏｒ ｕｓｅ ｌａｔｅｒ ｗ ｈｅｎ ａｎｉｍａｌ ｎｅｅｄｓ ａｒｅ
ｈｉｇｈｅｒ ｏｒ ｐａｓｔｕｒｅ ｇｒｏｗ ｔｈ ｉｓ ｌｏｗ ｅｒ ．Ｄｅｆｅｒｍｅｎｔ ｏｆ ａ ｐａｓｔｕｒｅ （ ｐａｓｔｕｒｅ ｓａｖｉｎｇ ） ｉｓ ａ ｓｐｅｃｉａｌ ｃａｓｅ ｏｆ ｔｗｏ ｐａｓｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｔｈｒｅｅ ｐｅｒｉｏｄｓ
ａｎｄ ｅｑｕａｔｉｏｎｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｓｃｅｎａｒｉｏ ．

Ｔ ｈｅ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ ｃｒｅａｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ ａ ｆｉｘｅｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｎ ａ ｆｉｘｅｄ ａｒｅａ ｃａｎ ｂｅ ｒｅｍｏｖｅｄ ｂｙ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ
ｆｅｅｄｉｎｇ ｅ ．ｇ ．ｒｅｍｏｖａｌ ｏｆ ａｎｉｍａｌｓ ｔｏ ｓｔａｌｌ ｆｅｅｄｉｎｇ ｐｅｎｓ ． Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ ，ｔｈｅ ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｈｏｉｃｅ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｏｎ ｏｎｅ ｏｒ
ｍｏｒｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｒｅｍｏｖｅｄ ｂｙ ａｓｓｅｓｓｉｎｇ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ａｎｉｍａｌ‐ｄａｙｓ ｏｆ
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